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THERMAL MANAGEMENT

INSTRUCOES DE INSTALACAO

Leia com atengdo antes da
instalagdo e operagéo.

A Hotstart Manufacturing, Inc. é a detentora
de todas as marcas registradas e materiais
com direitos autorais protegidos aqui

contidos; todos os direitos reservados; é

proibida qualquer forma de reproducdo sem

a prévia autorizagdo por escrito da Hotstart
anufacturing, Inc.

AQUECEDORES HOTflow™ MODELO CSM

ANTES DE INSTALAR

Os aquecedores de motores HOTflow™ contam com uma bomba integrada que circula liquido refrigerante aquecido por todo o motor em temperaturas uniformes.
A circulagdo constante do liquido refrigerante elimina pontos de concentragdo de calor que podem deteriorar mangueiras do aquecedor, danificar vedages

do motor e diminuir a vida Util do liquido refrigerante. No entanto, é fundamental instalar o sistema de aquecimento corretamente; até mesmo os ajustes que
aparentemente ndo sdo importantes como a localizagdo dos portos, o roteamento das mangueiras ou o posicionamento do aquecedor podem ajudar a garantir que
seu aquecedor HOTflow™ CSM pré-aquega seu motor com eficécia.

A revco PN

Lesdes pessoais: Este produto gera calor durante a operacdo. A operagéo de um sistema de
aquecimento com valvulas de isolamento fechadas pode resultar em alta pressao e lesdes graves.

E responsabilidade do instalador e do operador garantir que nao haja nenhuma condicao insegura
decorrente da geracdo de pressdo. Em paises da Unido Europeia, valvulas de alivio de pressao segundo a
norma PED (97/23/EC) podem ser necessarias (125 psi no maximo).

Figura 1. Tipico modelo CSM Estilo A (acima)
e Estilo B (abaixo). O estilo e configuracdo podem variar.

Tens&o de risco:Antes de conectar, manter ou limpar o sistema de aquecimento, desligue a energia e siga
o procedimento de etiquetamento e bloqueio de sua empresa. Se esta instrucdo ndo for seguida, outros
poderdo ligar a energia inesperadamente, resultando em choque elétrico grave ou fatal.

Risco elétrico: A fonte de alimentagdo deve estar devidamente aterrada e de acordo com as normas
técnicas de instalagdes elétricas nacionais e locais. Um disjuntor fornecido pelo usuério (com a devida
amperagem) é necessario para uso na linha de alimentac&o principal. N&o conecte o aquecedor antes da
instalagdo.

A. Portode descarga E. Entrada da fiacéo de
B. Bomba/motor controle do cliente
AVI So C. Porto de sucgéo (atrés F. Base de montagem
. . ~ ~ . ~ . da unidade) G. Conjunto da resisténcia
Leia as instrugdes com atencdo: A garantia da Hotstart ndo cobre danos que um sistema ) s i .
de aquecimento possa sofrer em decorréncia de instalagao inapropriada, erro de operacéo, D.  Energia na fiagio H.  Valvia termostétca (no
q P 5 prop ' peracao, de entrada conjunto da resisténcia)

especificacdo incorreta ou corrosdo. Antes de instalar seu aquecedor, certifique-se de que vocé

adquiriu o sistema de aquecimento correto para a sua aplicagao. Leia com atengao todas as

instrucdes antes de instalar e energizar seu aquecedor. A seguranca de qualquer sistema ao incorporar este
aquecedor ¢ de responsabilidade do instalador. O uso seguro e apropriado deste aquecedor depende ao
instalador seguir boas préticas de engenharia. Se o equipamento for usado de maneira ndo especificada pelo
fabricante, a protecdo fornecida pelo equipamento pode ser comprometida. Todas as normas de seguranga em
eletricidade definidas nas jurisdi¢des locais devem ser seguidas. (Referéncia norma europeia 2006/95/EC em
paises da UE.)
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INSTALANDO O AQUECEDOR

PREPARE O SISTEMA
DE LIQUIDO REFRIGERANTE

1. Drene e enxague o sistema de arrefecimento para remover quaisquer
residuos presentes no sistema de arrefecimento do motor.

SELECIONE OS PORTOS

2. Selecione o porto de retorno. O porto de retorno ird permitir que o
liquido refrigerante aquecido retorne para o motor. Veja a Fig. 2 na
péagina seguinte. O porto de retorno deve estar localizado:

longe da valvula termostéatica do motor
em direcdo a traseira (volante de inércia) do motor

longe do porto de alimentacéo

no mesmo lado do motor que seja o local de montagem
desejado do aquecedor

3. Selecione o porto de alimentacgo. O porto de alimentacio ira permitir
P 4 p G P
que o liquido refrigerante escorra do motor para o aquecedor. Veja a Fig.
2 na pagina seguinte. O porto de alimentagdo deve estar localizado:

® ha direcdo dianteira (radiador) do motor
® o ponto mais baixo da jaqueta de dgua do motor
® distante do porto de retorno

NOTE:  Em motores em “V", é permitido selecionar um porto
de alimentagéo no lado oposto do motor, desde que a
mangueira de alimentac&o seja roteada corretamente. Veja
AQUECEDOR COM TUBULACAO.

SELECIONE A MANGUEIRA,
CONEXOES E VALVULAS

4. Selecione as conexdes. Tamanhos minimos das conexdes dos portos
do CSM:

®  3/4 polegada NPT (20 mm)

5. Selecione as mangueiras. Didmetro interno minimo das mangueiras
do CSM:

® 1 polegada (25 mm)

NOTA:  Selecione as mangueiras apropriadas para 250 °F (121 °C) e
100 psi (690 kPa) no minimo.

6. Selecione valvulas de isolamento opcionais, fornecidas pelo usuério.

NOTA: A Hotstart recomenda a instalagio de vélvulas para isolar
o sistema de aquecimento em caso de manutencao. Para
minimizar a restricdo de fluxo, selecione vélvulas de esfera
de vaz&o total (passagem total).

INSTRUGOES DE INSTALACAO
AQUECEDOR HOTflow™ CSM

INSTALE O AQUECEDOR

AVISO

Danos por vibragdo: Nao instale o
aquecedor diretamente sobre o motor. A
vibragdo do motor ird danificar o aquecedor.
Se o aquecedor for instalado com tubulagéo
rigida, conecte mangueiras flexiveis na
entrada e saida para isola-lo da vibracgo.

Orientacdo do aquecedor: As unidades
CSM devem ser instaladas com o porto de
descarga apontando diretamente para cima. Veja a Fig. 2 na pagina seguinte.
N3o instale de forma inclinada. Uma instalagdo na orientagdo incorreta pode
causar falha no aquecedor.

7. Selecione a posicio de montagem do aquecedor. O aquecedor deve
estar posicionado:

® haixo o suficiente para permitir que a mangueira de retorno
suba continuamente até o porto de retorno

® o mesmo lado do motor onde esté o porto de retorno

® cemuma posicdo em que o porto de descarga esteja
diretamente para cima

®  cm um local que permita um espagamento minimo de 17
polegadas (43 cm) para a remogao da resisténcia

AQUECEDOR COM TUBULACAO

AVISO

Pontos altos: Nao permita a existéncia

de pontos altos ao longo da tubulagao

do aquecedor. Pontos altos restringirdo o
fluxo do liquido refrigerante e danificardo o
aquecedor. Para evitar pontos altos, pode
ser necessario alterar o roteamento das
mangueiras ou baixar o local de montagem
do aquecedor.

Pontos baixos e dobras: Ndo permita a
existéncia de pontos baixos ou dobras ao
longo da tubulagdo do aquecedor. Pontos
baixos ou dobras permitirdo a formacao de
bolsdes de ar, restringindo o fluxo de liquido
refrigerante e danificando o aquecedor.

Conexdes de 90°: Tubos de cotovelo
(conexdes de 90°) ao longo da tubulagao
do aquecedor podem restringir o fluxo

e danificar o aquecedor. Para minimizar a restricado de fluxo, a Hotstart
recomenda colocar curvas ou conexdes de 45° no lugar de conexdes de 90°.

8. Instale vélvulas de isolamento nas conexdes dos portos.

9. Conduzir e instalar a mangueira de retorno. A mangueira de retorno
deve subir continuamente do aquecedor até o porto de retorno.

10. Conduzir e instalar a mangueira de alimentacdo. A mangueira de
alimentacéo deve descer continuamente do porto de alimentagéo até
0 aquecedor.
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Figura 2. Exemplo de instalagdo do CSM (Estilo B). A mangueira de retorno sobe

continuamente até o motor e a mangueira de alimentacdo desce continuamente até o
aquecedor, as mangueiras ndo tém pontos baixos, altos ou dobras. O aquecedor esta isolado

da vibragdo do motor e esta montado na orientacdo correta.
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PORTO DE RETORNO

Selecione um porto de retorno longe da valvula termostatica
do motor.

Selecione um porto de retorno em direcéo a parte traseira do motor.

Selecione um porto de retorno longe do porto de alimentacdo . /

N

|

PORTA DE ALIMENTACAO \

Selecione um porto de alimentagéo baixa

no motor.

Selecione um porto de alimentagéo em diregdo
a parte dianteira do motor.

Selecione um porto de alimentagdo longe do

porto de retorno.

;‘ "

*/MONTAGEM DO AQUECEDOR

Monte o aquecedor na posicao adequada. Certifique-se de que o
porto de descarga esteja voltado diretamente para cima.

®  Monte o aquecedor em uma superficie livre de vibraggo.

Monte o aquecedor no mesmo lado que o porto de retorno.
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REABASTECA O
LIQUIDO REFRIGERANTE

AVISO

Danos ao aquecedor: Ao misturar fluidos refrigerantes, use apenas produtos
deionizados ou 4gua destilada e anticongelantes com baixo teor de silicato.
Consulte as recomendacdes do fabricante do seu motor. Nao exceda a
proporcao de 60% de solugdo anticongelante para 40% de &gua.

Jamais adicione a solucdo anticongelante e dgua separadamente no

motor. Nao adicione solucdes antivazamento ou outros aditivos ao

liquido refrigerante.

11. Misture o liquido refrigerante de acordo com as recomendagdes do
fabricante de seu motor. Reabasteca o sistema de arrefecimento com
liquido refrigerante.

NOTA: A Hotstart recomenda usar 50% de 4gua deionizada ou
destilada para 50% de solugdo anticongelante de baixo

teor de silicato.

12. D& a partida no motor. Deixe o motor funcionar até que a vélvula
termostética se abra, purgando o ar do sistema de arrefecimento.
AVISO! O motor deve funcionar para eliminar o ar do sistema de
aquecimento antes de energizar o aquecedor.

3. Quando o motor tiver alcancado a temperatura de operacio, desligue o
motor e procure vazamentos de liquido refrigerante.

14. Deixe o motor resfriar. Verifique o nivel de liquido refrigerante e
complete, conforme necessério.

INSTRUGOES DE INSTALACAO
AQUECEDOR HOTflow™ CSM

CONEXAO ELETRICA DO AQUECEDOR

15. Conecte o aquecedor a uma fonte de energia apropriada. AVISO! As
terminagdes em todos os invélucros exigem que a fiagdo suporte um
minimo de 60 °C. A fiacdo selecionada deve ser dimensionada de
acordo com a amperagem do aquecedor.

16. Conecte a fiagdo de controle de 24 Vcc fornecida pelo usuario
(tipicamente ao sistema de igni¢do). AVISO!O sistema de aquecimento
deve ser ativado somente enquanto o motor n3o estiver em operagao.
Para permitir o desligamento automaético, o sistema de aquecimento
exige um sinal conectado de 24 Vcc.

ENERGIA TB1

PRINCIPAL MONOFASICO  TRIFASICO

Linha1 =» L1 L1

Linha2 =» - L2

Linha 3 - N L3
ouN

Se usar caixa de porca:
40 Ibf-pol (4,5 N- m)

TORQUE CONTROLE

terminal de terra

ou porca

+2

OO0
OO0 %

Se usar aluminio:

Se usar cobre:
40 Ibf - in
(45N -m)

25 Ibf - in
(2.8 N - m)

DO CLIENTE RouTB1| TORQUE
Se usar parafuso de ligagcao:
15 a 20 Ibf-pol (1,7 2 2.3 Sinal  ® A1+ | 4.4 |bfpol
N-m) Sinal » A2- | (O5Nm)

Figura 3. Tipico modelo CSM

Estilo B (esquerda) e Estilo
A (abaixo), mostrando as
conexdes elétricas.
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FORNECIDO

[ PELO USUARIO

ENERGIA
PRINCIPAL
LIGADA

=8 SR

K1 K1

!

SERIE /S_. PARALELO /S_.

24 VCC
(FORNECIDO
PELO USUARIO)

VALVULA TERMOSTATICA

Figura 4. Tipico diagrama de fiagdo do CSM sem transformador de controle (acima)
e com transformador de controle (abaixo). Veja na etiqueta colada na tampa da
caixa de controle seu diagrama de fiagdo especifico.
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RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Para garantir que o liquido refrigerante esteja fluindo, verifique a temperatura
de saida. Se a temperatura do liquido refrigerante ao longo da mangueira de
retorno exceder 140 °F (60 °C) ou a bomba produzir um som de trepidagao
alto durante a operagao, isto pode indicar que:

®  Bolsdes de ar estdo restringindo o fluxo. O ar pode se
acumular devido a curvas nas mangueiras, roteamento
de mangueira sobre o topo do motor, mangueiras muito
compridas ou amassadas. Reorganize as mangueiras ou altere
os locais dos portos.

® Contaminantes no liquido refrigerante estéo restringindo
o fluxo. Enxague o sistema de liquido refrigerante e
reabasteca-o.

MANUTENCAO E PECAS

AVISO

Risco elétrico:Antes de conectar, manter ou limpar o sistema de
aquecimento, desligue a energia e siga o procedimento de etiquetamento e
blogueio de sua empresa. Se esta instrugdo nao for atendida, outros poder&o
ligar a energia inesperadamente, resultando em choque elétrico grave

ou fatal.

Lesdes pessoais: Se houver valvulas de isolamento, certifique-se de que
as vélvulas estdo abertas antes de energizar o aquecedor. Uma obstrugédo
no fluxo pode resultar em uma liberacdo abrupta de liquido refrigerante
aquecido, podendo causar lesdes graves.

INSTRUGOES DE INSTALACAO
AQUECEDOR HOTflow™ CSM

MANUTENCAO PREVENTIVA

Anual:
®  \Verifique e substitua mangueiras rachadas ou desgastadas.

®  \Verifique a fiagdo elétrica em busca de desgaste e calor
excessivo.

® Remova a resisténcia, limpe-a e limpe também o tanque.
A cada trés anos ou 25.000 horas de operagao:
®  Substitua a valvula termostatica.

®  Substitua o contator.

VALVULA TERMOSTATICA E RESISTENCIA

Para substituir a vélvula termostética ou limpar o tanque: (Consulte a Fig. 5)

»  Se for trocar a valvula termostatica,
solte o0 grampo da mesma. Remova
a vélvula termostética. Coloque
a vélvula termostética nova no
espaco rebaixado. Aperte o
grampo da valvula termostatica.

1. Desconecte o aquecedor da fonte
de energia. Deixe o sistema de
aquecimento resfriar.

Remova a tampa do invélucro do
conjunto da resisténcia:

»  Se for limpar o tanque, solte os ) -
parafusos do invélucro de fiagdo > Sefor limpar o tanque, ce.r‘tlﬂqu?-
para remové-lo. Solte os parafusos se d? queo O-ring da resisténcia
da placa da resisténcia. Remova a esteja posicionado.
placa e a resisténcia do tanque. 4. Reconecte as conexdes elétricas.

»  Sefortrocar a valvula termostatica, Recoloque o invélucro, a placa da
desconecte os terminais dos resisténcia, os O-rings e a tampa
conectores forquilha da unidade do invélucro.
sensorial da valvula termostatica. .

5. Reconecte o aquecedor & fonte

Substitua a unidade da valvula de energia.

termostatica ou limpe o tanque:

O-RING DA RESISTENCIA
PLACA DA RESISTENCIA

O-RING DO INVOLUCRO

TANQUE
VALVULA

/ TERMOSTATICA

RESISTENCIA

PARAFUSOS DA
PLACA DA RESISTENCIA

INVOLUCRO DA FIACAO

GRAMPO DA
VALVULA
TERMOSTATICA

TAMPA DO INVOLUCRO/

Figura 5. Limpeza
GRAMPO DA VALVULA da resisténcia ou
TERMOSTATICA

S\ substituicdo da vélvula
termostatica (acima) e
detalhe da fiacdo da
valvula termostatica/
resisténcia (esquerda).
A fiacdo e a
configuragdo podem
variar.

UNIDADE SENSORIAL DA
VALVULA TERMOSTATICA
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